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Abstract

The article presents equipment designed for safe handling, storage and transport of
CBRN materials. The facility is based on a 20 ft. steel container mounted on an ABROLL
transport frame to simplify loading and transport. The facility is equipped with a system for
controlling parameters important for the storage of hazardous items (temperature, pressure,
humidity, concentration of toxic and explosive gases, dose rate, etc.), several independent safety
systems for dealing with critical situations (filter ventilation, fire extinguishing systems,
containment sumps, etc.) and the possibility of remote monitoring and management of the
facility. The equipment is intended mainly for use within the Integrated Rescue System.
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Uvod

Cil feseni vyzkumného projektu

Clanek predstavuje vysledky feseni vyzkumného projektu, zaméfeného na vyzkum a
aplikaci technologii pro bezpe¢nou manipulaci, skladovani a transport CBRN latek nalezenych
nebo zneuzitych v kritické infrastruktute (modelové letisté Praha/Ruzyn¢).

Vyzkumny projekt se zabyval vyvojem a konstrukci kontejnerového systému a
souvisejiciho standardniho operac¢niho postupu pro zvladani situaci s vyskytem CBRN latek pfi
zasazich slozek 1ZS CR v piipadech teroristickych &inti, v disledku havarie, diky pfitomnosti
infikovanych osob, ale i v souvislosti s béZnym provozem letisté, s cilem zkvalitnit ochranu
obyvatelstva.

Aktualni situace v oblasti manipulace s neznamymi latkami pii praci IZS

Jednim z hlavnich problémi pfi feSeni nalezu neznamé, resp. vysoce nebezpecné latky
¢i predmétu, je pfedevsim jeji bezpeéna manipulace, uloZeni a pieprava na misto bezpecného
uloZeni.

Slozky IZS (zejména jednotky pozarni ochrany, popf. sily a prostfedky jednotek
Dekonta, SUICHBO) pro potieby feSeni a zajisténi plnéni tkold v ramci CBRN incidentd a
mimotadnych situaci v soucasné dobé disponuji fadou rtznych technickych prostiedkd,
umozinujicich zabezpeceni a realizaci riznych zpiisobl pfepravy nebezpecnych latek ve vsech
formach skupenstvi, v riznych mnozstvich a objemech, v riznych formach baleni a obalech
urcenych pro piepravu a skladovani.

Ve vétsineé piipadd pouziti téchto technickych prostiedki se vSak jednd o moznost
realizace pouze jednoho, a to velmi Casto specifického zplisobu piepravy CBRN latek, a/nebo
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velmi kratkodobého a improvizovaného zptsobu jejich ulozeni pfi piepraveé a transportu na
misto urceni.

Napt. zasahové vozidlo SUICHBO v.v.i. disponuje boxem na ukladani ZIZ (rozméry
20 x 20 x 36 cm) s integrovanym olovénym kontejnerem pro ukladani bodovych zdroju ZIZ,
ktery ma tyto parametry: obalovy soubor — Typ A, typ K0961. Maximalni aktivita pro uloZeni
(tedy PPDE na povrchu boxu neptesdhne 100 uSv/h) bodového ZIZ s radionuklidem *¥'Cs
v olovéném kontejneru je 1TBq. Samotny box je uréen na ukladani ZIZ ve vlastnim stinéni.

Dal$im vyznamnym omezenim téchto stavajicich technickych prostiedkt je, ze nékteré
z nich umoziuji ulozeni a transport pouze velmi omezeného poctu kusti nebo mnozstvi,
popiipadé je uzivatel Casto limitovan malym a nevyhovujicim prostorem pro ulozeni CBRN
latek.

CBRN mobilni kontejnerovy systém vhodné rozsifuje a dopliuje stavajici portfolio
skladovacich a transportnich prostiedkt, pfedstavujici novou koncepci, zalozenou na moznosti
fesit vzniklé situace co nejkomplexnéji pfimo na misté vzniku udalosti nebo tam, kde nelze
Z bezpecnostnich divodi vyuzit béznych prostiedk.

Kontejner nabizi alternativu k soufasnym kapacitdm a prostiedkim slozek IZS.
V piipadé potieby mohou mit jednotky IZS k dispozici do zna¢né miry univerzalni autonomni
systém, ktery lze vyuzit podle charakteru a druhu feSené mimotadné situace. Souéasné tak
mohou mit moznost splnit zejména pozadavky zajisténi bezpecného ulozeni, kontroly a
sledovani ulozenych latek pfimo na misté vzniku CBRN incidentu, ale také zajisténi jejich
nasledného bezpecného transportu.

V ptipad¢é nalezu / zachytu zdroje ionizujiciho zafeni méa nové prezentované fesSeni
V podobé¢ kontejnerového systému vyhodu v tom, ze se jedna o dalsi stinici box, ktery miize byt
trvale umistén v misté pfedpokladaného nalezu ZIZ (napt. na letiSti). Pfipadny ndlez do néj
mize byt umistén do doby, nez dorazi specializované zasahové vozidlo, kam se pak nalez
premisti. Maximalni aktivita ZIZ, kterou je mozno v kontejneru KOS skladovat, je dostate¢na
pro skladovani nizkoaktivnich ZIZ (napt. radiofarmak). Pro skladovani ZIZ o vyssi aktivité sice
dostate¢nd neni, ale pfi umisténi do kontejneru KOS bude PPDE daného zdroje ¢astecné
odstinén do pfijezdu specializované zasahové jednotky, ¢imz je do ur€ité miry eliminovano
riziko radia¢ni kontaminace v misté nalezu.

Kontejnerovy systém je tedy koncipovan jako CBRN univerzalni zafizeni tak, aby
latek, které mohou byt pfi Cinnosti a zasazich slozek IZS zajistény. Kontejner je tak primarné
uréen ke kratkodobému az stfednédobému bezpeénému ulozeni vSech druhti chemickych latek,
biologickych agens a toxint, stejné tak radioaktivnich latek a zdrojt ionizujiciho zafeni.

Namét vyzkumného projektu tedy vychazi zaktudlnich potieb IZS, zejména
Vv navaznosti na katalog typovych ¢innosti 1ZS: STC 01/IZS Spinavd bomba a STC 05/1ZS
Nalez predmétu s podezienim na piitomnost B-agens nebo toxint. Prototyp kontejnerového
systému byl vyvinut spole¢nosti DEKONTA, a.s. ve spolupraci s SUICHBO v.v.i. za podpory
Ministerstva vnitra, v ramci Programu bezpegnostniho vyzkumu CR v letech 2015/2022
(V120192021115).
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Obr. 1
Kontejnerovy CBRN sklad na prepravnim automobilu

Modelova lokalita — leti§t¢ Praha/Ruzyné

Modelova lokalita vyzkumného projektu, leti§té¢ Praha/Ruzyné odbavilo napi. v roce
2017 celkem 15 415 001 cestujicich (www.prg.aero, Tiskova zprava 16. 1. 2018). Kromé toho
je zde rocné odbaveno vice nez 500 t zbozi, které je klasifikovano jako nebezpecné (DGR).
Jednotka HZS Letist¢ Praha ro¢né provede kolem 250 zasahii, pii nichz se manipuluje
s nebezpeénymi latkami (v€etné ropnych latek).

Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem patii feSeni problému nakladani s CBRN
latkami a predméty mezi dalezité bezpe€nostni priority jak prazského letisté, tak ostatnich
infrastruktur s potfebou ochrany obyvatelstva. S ohledem na uvedenou frekvenci osob na
zvolené modelové lokalité piedstavuje potencialni riziko rozsSiteni CBRN latek v jeho
prostorach velmi zavazny celospoleéensky problém, kjehoz feSeni tento projekt vyrazné
prispiva, nebot’ zvysi uroven bezpec¢nosti pfepravovanych osob s minimalizaci ptipadnych ztrat
na zivotech a $kod na lidském zdravi. Rovnéz povede k minimalizaci ekonomickych ztrat
provozovatele, zplUsobené nutnou eventudlni odstdvkou zasazeného prvku dopravni
infrastruktury a dobou potfebnou k jejimu naslednému bezpe¢nému uvedeni zpét do provozu.

Spektrum nebezpe¢nych latek a predmétl, které mohou byt na letisti nalezeny ¢i
zneuzity, je velice Siroké. Tuto skuteCnost také musi zohlednovat technologie, ktera bude
vyuzita pro manipulaci, skladovani a pfepravu zajisténych latek. Skladovaci zatizeni musi byt
dostate¢né odolné proti puisobeni nejriznéjsich chemickych latek a fyzikalnich vlivii a musi
dostatecné dlouhou dobu piisobit jako ochranna bariéra mezi nebezpecnymi latkami a jejich
okolim a samo nesmi piedstavovat pro své okoli hrozbu.

Prototyp kontejneru bude umistén na letiSti Praha/Ruzyné, konkrétné v aredlu
Centralni hasi¢ské stanice a jeho obsluhu budou zajistovat zamé&stnanci HZS Letist€¢ Praha.
Pti bézné Cinnosti HZS tak bude technika podrobena naroénym provoznim zkouskam, jejichz
vysledky a soucasné zkuSenosti zaméstnanci HZS budou zohlednény pfi dalSim vyvoji zafizeni.
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Obr. 2
Celkovy pohled na kontejnerovy CBRN sklad. Z této strany je umisténa filtroventilace, vypustni
ventily zachytnych van a okénko pro vkladani predmétii primo z nebezpecné zony, po pravé
strané jsou umisteny hlinikové najezdy.

Ziakladni popis kontejnerového systému

Ugel zafizeni, vieobecny popis

Zatizeni ma umoznit kratkodobé (v fadu hodin az dnl) bezpecné uskladnéni
nebezpeénych predmétt, které by potencidlné mohly ohrozovat okoli, pokud by byly
uskladnény v béznych prostorach. Zafizeni je koncipovano jako stabilni (bude umisténo
pfevazné na jednom misté), avSak v pfipadé potfeby je mozné jej pomoci transportniho
automobilu pro pievoz kontejnert ABROLL piesunout na misto do¢asného uloZeni.

Do zatizeni mohou byt umistovany nalezy napt. skuteéné ¢i potencialné nebezpecnych
latek a predmétll, zbozi vyloucené z prepravy kvuli poskozenému obalu, zdvadnému obsahu ¢i
chybéjici dokumentaci, neoznacené neznamé piedmeéty nalezené v prostorach letisté ¢i kabinach
letadel, potencialné infekcni biologicky material, malé zdroje ionizujictho zafeni (mineraly,
radiofarmaka, stopovace, uzaviené radionuklidové zdroje apod.) ale také kontaminované
pfedméty ¢i materialy, pouzité nebo nalezené pii likvidaci havarijnich stavli ¢i sanaci nasledkt
kriminalnich ¢ind — napf. varny drog, nelegalni sklady chemikalii. Zafizeni neni ur¢eno ke
skladovani a pfepravé vybusnin ¢i munice.

Vnitini skladovaci prostor kontejneru umoziuje ulozit a pro naslednou pfepravu
zabezpeCit napf. vétsi pocet kusi tlakovych lahvi se stlaenymi plyny, cca 4 kusy IBC
kontejnert o objemu 1 m® nebo latek uloZenych v piepravnich kontejnerech a sudech na tzv.
europaletach.

Kontejner je vybaven chladicim prostorem s regulovatelnou teplotou pro moznost
uloZeni termolabilnich latek. Cely vnitini prostor kontejneru je klimatizovan, aby byla zajisténa
stabilni pozadovana teplota vnitinich prostor, nedochdzelo k jeho nezadoucimu piehfivani ¢i
ochlazovani pii extrémnich klimatickych podminkach v letnim nebo zimnim obdobi, popi.
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nezéddoucim zménam teploty v souvislosti s druhem ulozené latky. Soucasti vnitiniho vybaveni
systému je specialni kompozitni stinici kontejner pro ulozeni RN latek a ZIZ.

Kontejner je dale vybaven filtroventilacnim zafizenim s HEPA a uhlikovymi filtry,
monitorovacim systémem pro sledovani pozadovanych parametrii (napf. teplota, vlhkost,
davkovy prikon, monitoring vnitfni atmosféry), hasicim a dekontamina¢nim systémem se
zachytnymi nadrzemi vznikajicich odpadnich vod. Je vybaven vlastnimi zdroji elektrické
energie (akumulatory, elektrocentrala) tak, aby mohl byt v kritickych situacich (vypadek sité,
preprava...) energeticky zcela nezavisly.

Jednotlivé Casti, prostorové uspotfadani a pouzité technologie CBRN kontejnerového
systému jsou detailné diskutovany a popsany v kapitole ,zakladni popis kontejnerového
systému*.

V zadném pripadé se vSak nejedna o velkokapacitni zafizeni, ur¢ené pro dlouhodobé
skladovani a moznost realizace transportu velkych mnozstvi a objeml nebezpecnych latek,
ktery by napf. nahrazoval nakladni kontejnerovy a cisternovy zptsob piepravy latek. Zatizeni
(prototyp) Vv tuto chvili nedisponuje certifikatem pro pfepravu nebezpeénych latek ADR, proces
certifikace bude zahajen po ukonéeni provoznich zkousek.

Kontejner neni primarné uréen k dekontaminaci osob, tato ¢innost musi byt provadéna
za pomoci externich zafizeni. Ve stavu nouze je vSak mozné ktomuto uéelu pouzit
dekontaminacni zafizeni ve skladové mistnosti.

Popis zafizeni

Zatizeni je funkén€ rozdéleno na dvé oddelené prostory — vlastni skladovaci mistnost
(sklad) a technologické zazemi (strojovna). Zakladem konstrukce skladovaciho zafizeni je
bézny prepravni kontejner o délce 6 m.

Obr. 3

Vievo filtroventilacni systém v technologické mistnosti, vpravo ukladani malého zdroje
ionizujictho zarent do stinictho boxu ve skladové mistnosti
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Skladovaci prostor

Vlastni skladovaci prostor kontejneru ma délku cca 4,3 m a je pfistupny dvoukiidlymi
vraty s vyztuhou uprostied, umisténymi z boku kontejneru.

Kromé vrat je do plasté kontejneru umisténo okénko o rozmérech cca 40 x 40 cm,
slouzici ke vkladani nebezpeénych predmétd piimo z nebezpeéné zoény do kontejneru, bez
nutnosti pribézné dekontaminace osob vynasejicich nebezpeéné predméty. Okénko je umisténo
naproti vratim, priblizné uprostied skladového prostoru a je hermeticky uzaviratelné. Dale je
soucasti plasté pancétové (neoteviratelné) okénko o rozmérech 20 X 50 cm, slouzici pouze pro
pfipadnou vizualni kontrolu vnitiniho prostfedi uzaviené¢ho kontejneru.

Prostor bezprostfedné za vraty je vyhrazen pro ukladani IBC kontejnerti, popf. boxti na
europaletach, které se do kontejneru umistuji pomoci vhodného manipulatoru. Pro snadnéjsi
pristup s nakladem do skladu je k dispozici odnimatelné ndjezdova rampa.

V prostoru vpravo od vrat uvnitf kontejneru je umisténa lednice s mrazicim boxem,
police s (klinik)boxy na ulozeni drobné&jSich predmétd, zasobnik sorbentu, drzék tlakovych
lahvi, kompozitni box na ukladani malych zdrojt ionizujiciho zafeni.

Obr. 4
Manipulace s nebezpecnymi predmeéty ve skladové mistnosti. Na obrazku je po obvodu stén
patrny upinact systém pro uchyceni ulozenych predmeétii, vpravo vymenik klimatizace a stinici
box, v popredi upevnéné najezdové plosiny.

Vzhledem ke zptsobu nakladky kontejneru (natahovani ABROLL ramu s kontejnerem
na ptepravni vozidlo, pficemz dochazi ke znaénému naklonu) k pfepravé je nutné klast zvlasté
velky duraz na upevnéni vesSkerého vnitiniho vybaveni. To je feSeno pomoci fixaénich list
s kotvicimi body, pfipevnénych podél vnitinich stén kontejneru. Na podlaze je kotveni nakladu
feSeno pomoci sklopnych ok, zapusténych pod uroven podlahy.

Podlaha je tvofena nerezovym rostem, ktery je v prostoru umisténi IBC / palet opatien
nerezovymi pasy (Sife cca 10 cm, délka pfes celou Sifi kontejneru), po kterych bude mozné
ulozené palety snadnéji posunovat, aniz by pohybu branil odpor mfizky rostu.
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Strop kontejneru méa na obou bocich zkoseny ptechod do bocnich stén (tthel 45°, Sirka
stény prechodu na sténé proti vratim cca 29 cm, na sténé¢ u vrat cca 7 cm). V tomto zkoseni
jsou ulozeny rozvody elektro (24 V), datové rozvody, rozvod roztoku pénidla a pénici trysky,
rozvod dekontamina¢nich roztokll a trysky, rozvod chemického hasebniho plynu a plynové
trysky.

Kompozitni box na malé zdroje ionizujiciho zareni

Box je soucasti skladovaciho prostoru. Je pevné ukotven k nosnym prvkiim kontejneru,
avSak v pfipad€ potieby je mozné jej vyjmout a pfemistit, napt. za Gcelem transportu samotného
boxu.

Kontejner je primarn€¢ urcen ke skladovani (zejména kratkodobému) zachycenych
zaficl, pouze vyjimecné muze byt pouzit také pro jejich transport, samoziejme za piredpokladu
certifikace pro prepravu ADR. Pfi hodnoceni Grovné stinéni se tedy musi vychazet z limitu na
stinici kryty zafich. Dle vyhlasky 422/2016 Sb. O radiaéni ochrané¢ a zabezpeceni
radionuklidového zdroje, § 56, bod 2, pism. a) ,,musi byt URZ, neni-li pouzivan, uloZen ve
stinicim krytu nebo jinak stinén tak, aby pfi skladovani PPDE na povrchu krytu, kontejneru,
stinénych skladovacich prostor, trezorti a stinénych boxi nepiekro¢il hodnotu 100 pSv/h*.

Testovanim kontejnerového systému bylo zjiSténo, Ze kontejner spolu s vnitinim
stinicim boxem a vyjmutelnym stinicim pouzdrem zeslabuje PPDE pro radionuklid *°Co (tj.
priklad ZIZ o vysoké energii zafeni) cca 6,7krat. Pfi max. PPDE 100 pSv/h na povrchu krytu to
odpovida aktivité bodového ZIZ s radionuklidem ¢°Co, umisténého ve stfedu vyjmutelného
stiniciho pouzdra, které je umisténo ve stiedu vnitiniho stiniciho boxu cca 200 MBq. Toto je
maximalni aktivita daného radionuklidu, ktery mize byt skladovan v kontejneru ve formé
bodového ZIZ, aby PPDE na povrchu kontejneru nepiekroéilo vyse uvedeny limit.

Pro radionuklid '¥Cs (tj. piiklad ZIZ o stiedni energii zafeni), jehoz PPDE je
zeslabovano kontejnerem spolu s vnitinim stinicim boxem a vyjmutelnym stinicim pouzdrem
cca 39,3 krat. Obdobné plati, Ze maximalni aktivita daného radionuklidu ve formé bodového
Z1Z, ktery muze byt skladovan v kontejneru, aby PPDE na povrchu kontejneru nepiekrocilo
vy$e uvedeny limit, je cca 4 600 MBq.

Pokud by byl kontejner vyuzivan pouze pro pfepravu zachycenych ZIZ, platil by pro
vngj$i povrch kontejneru limit 2mSv/h (vyhlaska 317/2002 Sb., pfiloha 4, odst. 31). Pak by
maximalni moZna pfepravovana aktivita bodového ZIZ, obsahujici radionuklid ®°Co byla cca
4000 MBq, a maximalni mozna piepravovana aktivita bodového ZIZ, obsahujici radionuklid
187Cs byla cca 92 000 MBq.

Vypocéty byly provedeny s vyuzitim voln¢ dostupného software RadPro Calculator.

Strojovha

Strojovna je umisténa v zadnim ¢ele kontejneru v celém jeho profilu. Ve strojovné je
soustfedéno veskeré technologické zazemi kontejneru (zdroje elektfiny, centralni Fidici
jednotka, hasici systémy, filtroventilace, kompresor klimatizace).

Elektricka centrala je umisténa v oddéleném prostoru strojovny, ktery je pfistupny
z boku kontejneru. Centrala je umisténa na vysuvnych kolejnickach, aby bylo mozné ji kvuli
udrzbé snadno vysunout do boku mimo prostor strojovny. Oddéleny prostor pro centralu je
opatfen dostatecnymi praduchy, aby bylo mozné centralu provozovat i pii zcela uzavieném
kontejneru.

Filtra¢ni jednotka je umisténa tak, aby se daly filtraéni naplné vyménovat vné
kontejneru bez nutnosti filtra¢ni jednotku z kontejneru vyjimat, a vyklenek je zakryt pevnym
vikem. Viko je uzamykatelné a jiSténé elektromagnetickym zamkem jako ochranou proti
otevieni za provozu filtroventilace.
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Obr. 5
Vievo vypoustéci ventil zachytné vany, vpravo schrana filtroventilace a vzorkovaci ventil
vnitrni atmosfery skladu

Zabezpeceni zafizeni

Aby zafizeni spolehlivé plnilo svou hlavni tlohu, tedy ptisobit jako bezpecna ochranna
bariéra, oddélujici vysoce nebezpecné predméty od jejich okoli, je vybaveno nékolika na sobé
nezavislymi bezpec¢nostnimi prvky.

Skladovy prostor kontejneru je konstruovan jako co mozna nejlépe utésnény. Veskeré
vstupni otvory (vrata skladového prostoru, otvor pro vkladani drobnych predmétit) jsou tésnény
EPDM profily, které jsou vyjimatelné, aby byla mozna jejich pravidelna vymeéna.

Soucasné je skladovy prostor koncipovan jako mirné podtlakovy, aby byla vylouc¢ena
jakakoli moznost tniku sebemensiho mnozstvi nebezpeénych latek do okoli. Podtlak ve
skladovém prostoru je udrzovan systémem vzduchotechniky/filtroventilace. Funkce
filtroventilace je tak dvoji — udrzuje podtlak ve skladové mistnosti a zbavuje vnitini ovzdusi
kontaminujicich plynnych latek.

V piipadé poruseni plvodnich obalii nalezenych piedméti slouzi pro zachyt
nebezpecnych latek tidilnd zachytna nerezova vana. Nachazi se pod celou plochou skladového
prostoru a je zakrytd pochozim nerezovym roStem. Jeji tfi oddily jsou zcela samostatné,
oddélené prepazkami a kazdy oddil mé svou vlastni vypust. Na vypustni otvor je mozné pfimo
napojit vhodnou hadici pro od¢erpani zachycené kapaliny — je opatien uzaviraci klapkou a koncovkou
typu ,,Kamlok* pro hermetické pripojeni odsavaci hadice. Navic je vypustni otvor uzavien zatkou.

Kvalita ovzdusi uvnitt kontejneru je permanentné monitorovana pomoci instalovanych
senzord (vyskyt t€kavych organickych latek, sledovani meze vybusnosti), stav obalil apod. je
monitorovan pomoci VIS kamery. Teplotni chovani ulozenych materiald (napf. samovolny
vzrust teploty) je sledovan pomoci termokamery. Vyskyt par a dymd je monitorovan
detektorem koufte.

V piipadé, ze by se situace uvniti skladu vyvijela nebezpecnym smérem (nartst
teploty, nezadouci chemické reakce, zakouteni, tnik infek¢ni latky z ptivodniho obalu apod.), je
mozna krizova intervence pomoci plynového hasiciho zafizeni, pénového hasiciho systému,
rozprasovaciho systému umisténého v podhledu skladového prostoru. Totéz plati v pripadé
pozaru, pii kterém lze diky konstrukci kontejneru kromé uvedenych zafizeni vyuzit i
profezavaci a hasici zafizeni (napf. CCS Cobra, RFX Cuttex, Pyrocool CF), kterymi jsou
vybaveny jednotky pozarni ochrany.

Kontejner je konstruovan jako dvouplastovy. Vnéjsi plast je ocelovy, opatfeny
odolnym dvouslozkovym epoxidovym natérem. Vnitini plast’ je nerezovy. Prostor mezi obéma
plasti je vyplnén PUR tepelnou izolaci o tloustce cca 4 cm. Bezpecné rozmezi vnitfnich teplot
je udrzovano pomoci kombinace klimatizace a vytapéni.
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Systém monitoringu a ovladani
Skladovy prostor, resp. stav celého systému je trvale monitorovan (i za situace, kdy
v ném neni uloZzen zadny nebezpecny pfedmét) prostfednictvim VIS a termalni kamery a celé

rrrrrr

strojovné.

Napf. podtlak ve skladové mistnosti je hlidan diferencnim tlakovym senzorem. Vyskyt
kapalin v zachytnych vanach, resp. vysku jejich hladin sleduji hladinové senzory. Kvalitu
ovzdus$i ve skladové mistnosti monitoruji senzory toxickych a vybuSnych plynd a
senzor kysliku. Koutovy senzor indikuje ptitomnost koute ¢i intenzivnich vypart. Teplota
veskladu i ve strojovné je sledovdna teplotnimi senzory. Box na uklddani zdroji
ionizujiciho zafeni je monitorovan pomoci senzoru pfikonu prostorového davkového
ekvivalentu (PPDE).

m

Obr. 6

Umisteni zalozni elektrocentraly v prostoru strojovny v oddéleném boxu

Ovladaci panel fidici jednotky na svém displeji ukazuje vSechny hodnoty, naméfené
senzory, a umoziuje ovladani celého zafizeni pies dotykovy displej. Soucasné je na ovladacim
panelu mozné ovladat n€které komponenty systému rucné (spoustét a vypinat centralu, ovladat
vzduchotechniku a klimatizaci, ovladat regulaci teploty, spousténi systémi rozstiiku
neutralizanich médii...).

Ovladaci panel obsahuje komunika¢ni rozhrani Wi-fi / GSM, jehoz prosttednictvim je
mozné systém kontejneru monitorovat a ovladat vzdalené, napf. pomoci tabletu s pfislusnou
aplikaci.

Pokud fidici jednotka na zaklade¢ signalu z nékterého senzoru identifikuje nebezpecnou
¢i havarijni situaci (Gnik kapalin, zvySujici se teplota, vyskyt koufe atd.), fidici systém
automaticky aktivuje nékteré akce. Muize napt. dojit k uzamceni vstupnich vrat, aktivaci haseni,
uzavreni filtroventilace, odpojeni elektrickych spotfebicl, spusténi havarijniho opticko-akustického
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signdlu apod. Vzdy je o vyjimecné situaci informovana obsluha zafizeni prostfednictvim
vzdaleného pfistupu. Obsluha ma také moznost dalkovym pristupem nékteré akce ovladat.

Zdroje energie

Zatizeni mtze byt po urcitou dobu zcela autonomni, nezavislé na piipojce elektiiny.
V piipadé nouze je mozné za zvlastnich bezpecnostnich opatieni kontejner piepravovat i
S nebezpecnymi predméty uvnitf.

Primarnim zdrojem elektrické energie je bateriové ulozisté s kapacitou cca 10 kWh
(proud max. 500 A muaZe pokryt v§echny proudové narazy pfi startech spotfebicll). Akumulatory
jsou dobijeny prostiednictvim piipojky 230 V/ 16 A z elektrické sit€. Akumulatory umoznuji
plnohodnotny provoz zafizeni po dobu cca 2 hodin, tedy napt. po dobu pfepravy. Po vybiti
akumulatorti se automaticky spousti zalozni elektrické centrala o vykonu 8,5 kW.

Elektricka instalace zafizeni je koncipovana tak, ze je mozné ji doplnit o fotovoltaické
panely dostate¢ného vykonu, aby zafizeni mohlo byt plné energeticky autonomni (napf. pfi
pouziti v odlehlych oblastech).

Technické uidaje

Rozméry: Délka: (kontejner): 6 058 mm, délka (s ramem): 6 600 mm, Sifka (kontejner):
2 438 mm, §itka (s ramem): 2 438 mm, vySka (kontejner): 2 591 mm, vyska (s ramem):
2900 mm

Hmotnost ¢ista: 6 730 kg

Hmotnost maximalni, s nakladem: 12 000 kg

Rozméry skladové ¢asti kontejneru: délka 4 080 mm, Sitka 2 230 mm, vyska 1 955 mm

EL napéti: 230 V AC/24 V DC

Zdroje energie: Akublok EVBattery, 400Ah/24 V, el. pfipojka 230 V/16 A (50 Hz),
poloautomaticka elektrocentrala Medved Arctos 9000 B AVR ATS 230 V /35 A (50 Hz)

Automaticky hasici systém plynovy: chemicky plyn NOVEC 1230, zasobnik 18 kg (30 1)

Automaticky hasici systém pénovy: zasobnik s pénotvornym roztokem Fomtec ENVIRO
ARK 3 %, 400 1, doba haSeni 5 min

Dekontamina¢ni systém zmlZovaci: provedeni ,suchovod“ — uréen K napojeni na externi
zasobnik s ¢erpadlem. Moznost aplikace vody, desinfekénich roztokt, chemickych
dekontaminacnich ¢i neutralizacnich roztokt dle aktualni potieby.

Kapacita skladu: max. 4 kontejnery IBC o objemu 1 m?® (kapaliny) / max. 4 europalety
s nakladem / 5 tun nékladu / vétsi pocet tlakovych lahvi (fadové desitky) / kromé toho
moznost ulozeni drobnych pfedmétt (chladnicka, stinici box na ZIZ, police na bezpecné
ulozeni drobnych predmétt).

Maximalni davkovy prikon ZIZ uloZenych ve stinéném boxu: 4,6 GBq pro bodovy ZIZ
s 137Cg

Maximalni davkovy pFikon ZIZ prepravovanych ve stinéném boxu: 9,2 GBq pro bodovy
Z1Z s ¥Cs

Ovladani: dalkovy pfistup / centralni ovladaci dotykovy panel / manualni

Zavér
Kontejnerovy systém, uréeny k nakladani s CBRN latkami v kritické dopravni
infrastruktufe, byl zkonstruovan v ramci vyzkumného projektu ,Kontejnerovy systém pro

bezpeCnou manipulaci, skladovani a pfepravu CBRN materiala“ ¢. V120192021115,
podpoteného MVCR.
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Kontejnerovy systém byl vytvofen, testovan a optimalizovan pro redlné pouziti pfi
¢innostech Integrovaného zachranného systému. Jako souéast tohoto kontejnerového systému
byly také vypracovany metodické pokyny pro jeho pouziti. Vyuziti kontejnerového systému
bude usnadiiovat cely proces likvidace nasledktit CBRN udalosti.

V dobé publikovani tohoto c¢lanku probihaji provozni zkousky popisovaného
kontejnerového systému. Po jejich ukoneni mlze byt rozhodnuto o upravach v konstrukci
zafizeni a o stavb¢ dal$i exemplait.

Conclusion

The container system, designed for handling CBRN materials in critical transport
infrastructure, was constructed within the research project "Container system for safe
handling, storage and transport of CBRN materials" No. V120192021115, supported by the
Ministry of the Interior of the Czech Republic.

The container system was designed, tested and optimized for real use in the Integrated
Rescue System activities. As part of this container system, methodological guidelines for its use
were also developed. The use of the container system will facilitate the whole process of dealing
with the consequences of a CBRN incident.

At the time of publication of this article, field trials of the container system described
here are underway. After their completion, a decision may be made on modifications to the
design of the equipment and on the construction of further examples.

Pouzité zkratky

CBRN Chemical, biological, radiological and nuclear (materials, defense...), tedy chemické,
biologické, radiologické, jaderné (materialy, ochrana...)

DGR Dangerous Goods Regulations (oznaceni pro nebezpecné zbozi v letecké pieprave)

EPDM terpolymer ethylenu, propylenu a nekonjugovaného dienu (ethylenpropylendienovy kaucuk)

GR HZS Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

GSM  zkratka z francouzského ,,Groupe Spécial Mobile®“, pfenesené téz ,,globalni systém
mobilni komunikace*

IBC Intermediate bulk container, tedy kontejner stiedniho objemu (pro pfepravu latek)

1ZS CR Integrovany zachranny systém Ceské republiky

KOS kontejnerovy systém pro bezpecnou manipulaci, skladovani a piepravu CBRN materiala

MVCR Ministerstvo vnitra Ceské republiky

PPDE ptikon prostorového davkového ekvivalentu

PUR Polyuretan

RN latky radioaktivni latky

SUJCHBO Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i.

URZ uzavteny radionuklidovy zafi¢

VIS visible (spectrum), tedy viditelna ¢ast spektra

V.V.i. vefejna vyzkumna instituce

ZI1Z zdroj ionizujiciho zafeni
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