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Abstract

The aim of this article is to assess whether the measured penetration of sulphur
hexafluoride into the inner part of a protective mask and the content of carbon dioxide in the
inhaled air are related; respectively to find the connection between those values.

Thirteen foreign protective masks made by either European or American companies,
which are available on the Czech market, were used for the testing, namely Promask, M-98,
Sari Sil, VISION, Venus, Advantage, Ultra Elite, 3S, Panorama Nova RA, FPS 7000, 6000,
54100 and SR-200.
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UVOoD

Ochranné masky, jakozto prostiedky pro ochranu dychacich cest, se pouzivaji zejména
Vv pfipadé mimotadnych udalosti, jakymi jsou napi. havarie spojené s tnikem nebezpecnych
latek v chemickych zavodech, ve vyrobnich podnicich, popi. ve vozidlech pfevazejicich
nebezpecné latky, teroristicky utok ¢i biologické ohrozeni obyvatelstva vysoce nakazlivymi
nemocemi, jako je ebola, ptaci nebo praseci chiipka apod., piipadné za vale¢ného stavu, kdy je
nezbytné si chranit dychaci cesty. Jejich pouziti je ale nezbytné s vhodné zvolenym filtrem, at’
Jjiz protiprachovym, ¢i kombinovanym.

Na ochrannou masku (OM) je vSak kladeno znaéné mnozstvi pozadavki, z nichz
pro ktery byla vyrobena, a je tim de facto nepouzitelna.

Kromé tésnosti, tizce souvisejici s prinikem nebezpeéné latky do vnitiniho prostoru
masky, svou nezanedbatelnou roli hraje i mnozstvi oxidu uhli¢it¢ého (COz) ovliviijiciho
predevsim vnitini mikroklima masky, které pfi vyssi koncentraci nad 5 obj. % muze zapficinit
dezorientaci, zmatek ¢i dokonce smrt [1, 2], a dychaci odpor, ktery se do ur€ité miry podili na
snadnosti dychani. Z dalSich vlastnosti jsou to piedev$im snadnost nasazovani a snimani,
snadnost dorozumivani a dostateény o¢ni kontakt s okolim [3, 4, 5] — kromé& ostrého vidéni je to
také periferni vidéni a barevné rozpoznavani, pocitové (napt. zda maska netlaci a tzv. ,,dobie*
sedi na oblieji — ergometrie masky) a psychické aspekty noSeni [6, 7] (souvisi nejen
s nedostateCnym tréninkem, ale i s pocity uzkosti podilejici se na kratsi dobé pouzivani masky,
s klaustrofobii, s unavou, S obavami, zda mé maska ochrani atd.), tepelnd zat€Z, mozZnost
pouzivani dioptrickych vlozek, zapach (jak z materidlu masky, tak i z latek obsazenych ve
filtru) a v neposledni fadé i celkovy design masky, popi. kompatibilita s dal§imi ptistroji.
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Vyjdeme-li z normy CSN EN 136 [8], lze mé&feni priniku provadét dvéma metodami.
Kazda metoda ma vSak své prednosti i nedostatky. Vzhledem k snadnosti méfeni a vétsi
citlivosti byla zvolena metoda s hexafluoridem sirovym (SFs), jeZ poskytuje pfesnéjsi a snaze
mefitelné hodnoty, a zaroven, s vhodnym pfistrojovym vybavenim, lze ziskavat i hodnoty
mnozstvi oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu.

Posuzovani kvality OM bylo zapocato jiz v roce 2003 tzv. ,,subjektivnim hodnocenim
ochrannych masek® [9, 10]. Toto hodnoceni v8ak neposkytovalo objektivni vysledky, nebot
bylo siln¢€ ovlivnéno aktualnim pocitovym stavem dané zkuSebni osoby. Proto bylo od roku
2004 zapocato s ,,objektivnim hodnocenim* [11, 12, 13, 14, 15, 16]. Soucasti tohoto ,,objektivniho
hodnoceni“ bylo méfeni tésnosti masky metodou s hexafluoridem sirovym a méfeni
mnozstvi oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu. Ke zkouskam bylo vybrano celkem 18
masek, z toho 5 domacich a 13 zahrani¢nich, a méfeni se zacastnilo celkem 74 osob (43 muzi a
31 Zen).

EXPERIMENTALNI CAST

Vybér a priprava masek

Vzhledem ke zna¢nému mnozstvi ziskanych vysledkd byly pro hodnoceni vybrany
pouze zahraniéni masky nachazejici se na Ceském trhu, a to Promask, M-98, Sari Sil,
Vision, Venus, Advantage, Ultra Elite, 3S, Panorama Nova RA, FPS 7000, SR-200, 6000 a
54100.

Pred vlastnimi zkouSkami byly vSechny masky dikladné prohlédnuty, byla
zkontrolovdna spravnd cinnost vdechovaciho a vydechovaciho ventilku a neposkozenost
upinaciho systému. Maska pfed kazdym testem byla fadné vycisténa a vydezinfikovana.

Kazda licnice masky byla pfed méfenim opatfena prichodkou, na kterou byla
nasazovana hadicka pro odbér vzorku pro stanoveni mnozstvi pronikajici zkuSebni latky.
Prichodka, pokud to bylo konstrukéné mozné, byla umisténa takovym zpisobem, aby
zasahovala do prostoru vnitini polomasky.

Vybér zkuSebnich osob

Zkusebni osoby byly vybirany tak, aby byli zastoupeni jak muzi, tak i Zeny, dale osoby
majici jiz zkusSenost s nasazovanim masky i naprosti laici a zejména osoby s riznou velikosti a
tvarem obliceje.

Priibéh méieni a poZadované Einnosti

Ochranné masky byly testovany v souladu s normou CSN EN 136 [8] dle interni
metodiky [17].

Pred vlastnim méfenim byla kazda zkuSebni osoba nejprve seznamena s jednotlivymi
maskami, zejména s jejich spravnym nasazovanim a s provadénou ¢innosti pii vlastnim
zpusobu méteni. Poté si nasadila masku s pfipojenou propojovaci vrapovou hadici a s hadickou
pro odbér vzorkl a vstoupila do zkusebni komory s pfedem vytvotenou pozadovanou zkusebni
koncentraci hexafluoridu sirového, kde po propojeni jednotlivych hadic ¢ekala na pokyn (tzv.
klidovy stav, kdy dochazelo ke stabilizaci ovzdusi v podmaskovém prostoru) znamenajici
pocatek provadéni pozadovanych cvikii dle pfedem stanoveného rezimu. Béhem tohoto
klidového stavu (za stalého pfivodu cerstvého vzduchu) byl neustale odebiran vzorek vzduchu
pro stanoveni koncentrace zkusebni latky. Tato pocatecni koncentrace byla vzata jako hodnota
pozadi a o tuto hodnotu pak byla snizena koncentrace proniklé zkuSebni latky urcéené pro
vypocet pruniku. Po ustdleni podminek byla vrapovd hadice od filtroventilaéni jednotky
odpojena a zkuSebni osoba zacala spontanné dychat. Soucasné byl uveden do Cinnosti behaci
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trenazér, na kterém byla nastavena rychlost chiize 6 km.hod'. B&hem této chiize byly
provadény nasledujici ¢innosti:
- chiize po dobu 2 min bez pohybu hlavou a bez mluveni;
- chiize po dobu 2 min pfi sou¢asném otaceni hlavy z jedné strany na druhou;
- chiize po dobu 2 min se sou¢asnym zvedanim a sklanénim hlavy;
- chiize po dobu 2 min s hlasitym mluvenim;
- chiize po dobu 2 min bez pohybu hlavou a bez mluveni.

Zaroven s métenim koncentrace hexafluoridu sirového (pro stanoveni praniku) bylo po
celou dobu experimentu méfeno i mnozstvi oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu a téz
koncentrace hexafluoridu sirového ve zkusebni komote.

Poulité pristroje a zaiizeni

Koncentrace hexafluoridu  sirového ve zkuSebni komore byla méfena IC
spektrofotometrem MIRAN 1B2, prinik hexafluoridu sirového v podmaskovém prostoru a
mnozstvi oxidu uhli¢itého fotoakustickym IC spektrofotometrem 1412. Zatézové podminky
byly simulovany pomoci béhaciho trenazéru PROTEUS 6800 s nastavitelnou rychlosti posunu a
homogenizace atmosféry uvniti zkuSebni komory byla provadéna pomoci stojanového
ventilatoru.

Koncentrace hexafluoridu sirového ve zkuSebni komofe byla nastavena na hodnotu
1000 ppm pfi teploté v rozmezi 20 £ 5 °C.

Vyhodnoceni a zpracovani naméienych vysledkii

Pro kazdy jednotlivy soubor (vSechny osoby, muzi, Zeny) a pro kazdou masku byl
vypocten prumér [18], median [19], smérodatnd odchylka a variacni koeficient [20] a tytéz
statistické hodnoty byly vypocteny i pro jednotliva cviceni.

Na zédklad¢ takto ziskanych vysledki byla hleddna souvislost mezi prunikem a
obsahem oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu u jednotlivych masek, cvifeni a soubort
osob.

Vypocet priniku

Prinik (P) hexafluoridu sirového do licnic ochrannych masek byl pocitan na zakladé
meéfeni provedenych pfi jednotlivych cCinnostech béhem poslednich 100 sekund. Prinik byl
pocitan podle nasledujiciho vztahu:

P[%] = 100 (C, — Cp)/Cy 1)

kde: C; - koncentrace ve zkuSebni komoie [ppm],
C, - prumérna koncentrace priniku ze tfi méteni [ppm],
Co - pozadi [ppm].

Statistické vypoéty
a) aritmeticky primeér x
Je dan vztahem:

¥= (2, +x, +x3+ - +x,) /n )

kde: n ... celkovy pocet polozek,
Xn ... N-ta hodnota polozky.
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b) vybérova smeérodatna odchylka s

Vzhledem k tomu, Ze stfedni hodnota rozdéleni nebyla zndma a byla odhadnuta
pouze aritmetickym primérem, byl vzorec, pouzity pro vypocet vybérové smérodatné odchylky,
nasledujici:

s= |3 (x,— %) 3)

kde: n ... celkovy pocet polozek,
Xi ... i-td hodnota polozky.

¢) variacni koeficient
Byl pouzit pro snazs$i pochopeni rozdild mezi jednotlivymi polozkami souboru.
Vypocet byl proveden nasledujicim zptisobem:

v [%] == 100 4)

d) median M.

Pro porovnani namétenych hodnot s minimalizaci odchylky byl pouzit median —
hodnota délici fadu vzestupné sefazenych vysledkti na dvé stejné pocetné poloviny. V piipadé
lichého poctu polozek se jednalo o prostiedni polozku, v ptipadé sudého poctu byl median
pocitan jako aritmeticky primér hodnot, tj.:

! !
Me= 2— ‘|‘ et (5)
VYSLEDKY MERENIT
Oxid uhlicity

V nasledujicich tabulkdch 1-3 je uvedeno mnozstvi oxidu uhli¢itého u zkouSenych
zahrani¢nich masek, a to pro vSechna provadéna cviceni.

V kazdé tabulce je vzdy pro dany soubor osob (tabulka 1 — 74 osob, vSechny osoby;
tabulka 2 — 43 osob, muzi; tabulka 3 — 31 osob, Zzeny) a pro kazdou jednotlivou masku uvedeno
primérné mnozstvi oxidu uhli¢itého, medidn Me, vybérova smérodatna odchylka ,,s* (dale jen
odchylka) a varia¢ni koeficient ,,v*. Dale jsou v tabulkach uvedeny tyto hodnoty i pro
jednotliva cviceni.



BEZPECNOSTNI VYZKUM THE SCIENCE FOR POPULATION PROTECTION 1/2020

Tabulka 1
Primerné mnozstvi vydechovaného oxidu uhlicitého vsech 74 osob u jednotlivych masek a
provadeénych cviceni, véetné vybranych statistickych udajii

Cviceni

chiizel| otécent |kyvéni|mluven |chiize 2 s v
Maska (vSechna

Mnozstvi vydechovaného CO; [ppm] - | Dmasky | Me | (viechna cvideni)

prumér ze v§ech méteni cviceni)
[%]

Promask | 5218] 3997| 4841| 4054[ 5053| 4633| 4841 570 12
M-98 5420| 6455| 6781 6106| 5779| 6108| 6106 537 9
SariSil  |15962| 15501 |15733| 16643 (14718 1571115733 700
Vision 5181 5985| 5300 3048 5751 5053| 5300| 1168 23
Venus 2243| 2818 2807| 1671| 2487| 2423| 2487 496 20
Advantage| 16331 | 17905 (18657 | 19751 (17143| 17957|17905| 1325 7
Ultra Elite [11710| 11752 [11713| 11415(11155| 1154911710 258 2
3S 22126 | 23155 (22224 | 22613 |21779| 22379 22224 526
Panorama | o761 4678 | 6193| 4942| 5616| 5361| 5378 592 11
Nova RA
FPS 7000 | 5670| 5881| 5927| 6104| 6205| 5957| 5927 207 3
6000 2349| 2571 2605| 2510| 2526| 2512| 2526 99 4
54100 865| 40| 713 1218 731 833| 731 230 28
SR-200 |22778| 22346 (24010 | 26846 (23427 | 23881 23247| 1774 7
Deviceni 9325| 0514| 9815| 9763| 9413 9566 9514
Me 5420| 6455| 6781 6106| 5779| 6108
s 7595| 7760 7840 8782| 7535 7883
v [%] 81 82| 82 9| 80 82

Pozndmka: s ... vybérova smérodatna odchylka; Me ... median; v ... variacni koeficient.

Z vysledkt uvedenych v tabulce 1 vyplynuly nasledujici zavéry:

- u 5 masek nebyly splnény pozadavky normy CSN EN 136 na mnozstvi oxidu uhli¢itého
ve vdechovaném vzduchu, tj. 1 % obj. (10000 ppm). Méfeni oxidu uhli¢itého dle této
normy je vSak provadéno pomoci Sheffieldské zkuSebni hlavy. Nami uvedené naméfené
hodnoty jsou vSak ziskany z méfeni s realnymi osobami a za redlnych podminek, a s jako
takovymi je na né tak nahlizeno. Podminku normy CSN EN 136 tak spliiuje pouze 8
masek, a to Promask, M-98, Vision, Venus, Panorama Nova RA, FPS 7000, 6000 a 54100;
3S a SR-200;

- vybérova smérodatnd odchylka ,;s* charakterizujici rozptyl naméfenych hodnot byla
pomérné nizka u masek 6000 (,,s* = 99), FPS 700 (,,s* = 207), 54100 (,,s* = 230) a Ultra
Elite (,,s“ = 258). Z téchto vysledkl tak vyplynulo, ze konstrukéni uspotfadani vyse
uvedenych masek je takové, ze jakykoli provadény cvik ma minimalni vliv na mnozstvi
oxidu uhli¢itého, naopak u masek, kde je ,,s“ vysoka (SR-200, Advantage, Vision), popf.

113
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kde je vysoky variacni koeficient ,,v* (54100, Vision, Venus), maji jednotliva cvieni
znacny vliv na mnozstvi oxidu uhli¢itého;
obdobné jako jednotlivé masky, tak i jednotliva cviceni ovliviiovaly mnozstvi oxidu
korespondovalo s jiz diive zjisténymi vysledky u eskych masek [21]. | zde organismus
zkuSebni osoby jesté nespotfebovaval tak velké mnozstvi kysliku, ¢innost byla méné
namahava a nebyla zatizena piedchozimi cviky;
nepatrn¢ vyssi mnozstvi oxidu uhli¢itého bylo naméteno u cviceni chiize 2, coz vsak jiz
neodpovidalo zavérim uvadénym pro ceské masky, kde vyssi mnozstvi oxidu uhli¢itého
bylo u cviceni otacent;
také nejvyssi primérné mnozstvi oxidu uhli¢itého u zahrani¢nich masek bylo zcela odlisné
V porovnani s Ceskymi maskami. V tomto pfipadé nejvyssi hodnoty byly naméteny
u cviceni kyvani, kdeZto u ¢eskych masek byly nejvyssi hodnoty naméteny pii mluveni [21];
jestlize primérné hodnoty mnozstvi oxidu uhli¢itého u jednotlivych masek nebyly az tak
vyznamn¢ ovlivnény jednotlivymi cviky (,,v* je pomérné nizky a existuji zde malé rozdily
mezi primérem a medianem), v pfipad¢é cviceni tomu bylo naopak. Jak primér, tak i
median se od sebe zna¢né lisily, smérodatna odchylka ,,s* byla pomérné vysoka (napf. pfi
mluveni, kde ,,v* dosahoval hodnoty 90 %, se primé&mé hodnoty oxidu uhli¢itého
pohybovaly od 1218 ppm v ptipadé masky 54100, az do 26846 ppm u masky SR-200) a
blizila se primérné hodnot¢ a i variacni koeficient dosahoval pomérn¢ vysokych hodnot —
3x a vicekrat vy$sich nez v pfipadé jednotlivych masek. Rozdily pfi riznych cviéenich
vSak byly zanedbatelné. Ukazalo se tak, Ze konstrukéni rozdily mezi jednotlivymi
maskami velmi vyrazné ovliviiuji mnozstvi oxidu uhli¢itého, bez ohledu na provadéna
cviceni;
prumérné mnozstvi oxidu uhli¢itého u vSech masek, resp. u vSech cviceni, sice splnilo
pozadavky normy, tj. 1 obj. % (9566 ppm — 0,96 obj. %, zvyraznéno tu¢ng), pohybovalo
se vSak tésné pod touto hranici.

V tabulkach 2 (muzi) a 3 (Zeny) jsou uvedeny vysledky pro jednotliva pohlavi. V fadé

pfipadi tyto vysledky velmi dobie koresponduji s uvedenymi piedchozimi vysledky pro
vSechny osoby, piesto vSak existuji ur¢ité rozdily. Ty souvisi nejen s odliSnou morfologii
obliceje uzivatele, ale i s pohlavim, fyziologickymi parametry, trénovanosti apod. Zavéry
z téchto méfeni jsou nasledujici:

tak jako u souboru vsech osob (tabulka 1) i v ptipadé muzi (tabulka 2) a Zen (tabulka 3)
u 5 masek nebyly splnény pozadavky normy na mnozstvi oxidu uhli¢itého. Jednalo se
0 stejné masky jako u souboru vSech osob;

opét nejniz§i primérné hodnoty oxidu uhli¢itého Vv obou pfipadech byly naméfeny
u masek 54100, Venus a 6000, naopak nejvyssi hodnoty oxidu uhli¢itého byly naméteny
u masek SR-200, 3S, Advantage a Sari Sil, coz velmi dobie koresponduje s ptedchozimi
vysledky u souboru vSech osob;

smérodatna odchylka ,,s* v pfipadé muzi jiz tak dobfe nekorespondovala s vysledky
uvadénymi po vSechny osoby, zejména tehdy, kdyz byla tato odchylka nizka. Jestlize
u souboru vSech osob byla ,,s* nejniz§i u masky 6000 a dale u masek FPS 7000, 54100 a
Ultra Elite, u muzu to bylo u masky 54100, M-98 a 6000. V piipadé Zen byla nejmensi
5,8, tak jako u souboru vSech osob, u masky 6000 a dale u masek 54100, FPS 7000 a 3S;
nejvyssi ,,s* byla v obou pfipadech (muzi i Zeny) u masky SR-200 a u masek Advantage a
Vision, coz opét velmi dobte korespondovalo s vysledky uvadénymi pro vSechny osoby;
zatimco poradi nejvyssich hodnot ,,v* bylo u v§ech hodnocenych soubort prakticky stejné,
lisily se tyto hodnoty zejména svou velikosti. Tento rozdil byl zejména vyrazné&jsi u Zen,
kde hodnota ,,v* u masky SR-200 dosahovala 40 % (u muzi pouze 22 % a u vSech osob
28 %);
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také jednotlivd cviceni byla vyrazné ovlivnéna mnoZzstvim oxidu uhli¢itého, zatimco
u muzt byla nejnizsi primeérna hodnota u cviceni chlize 1 (coz velmi dobfe koresponduje
jak s vysledky u vSech osob, tak i s vysledky uvadénymi pro eské masky [21]), u Zen
vSech osob, byly u cviceni mluveni a zejména kyvani (v piipadé Zen bylo primérné
mnozstvi oxidu uhli¢itého vyssi nez 10000 ppm, coz znamena, Ze byly prekrofeny
pozadavky normy);

odchylky od primérnych hodnot jednotlivych cvi¢eni muzt a Zen i zde byly znacné, coz
svédCilo o vyrazném vlivu jednotlivych masek (jejich konstrukéniho uspofadéani) na
mnozstvi oxidu uhli¢itého. Jak pramér, tak i medidn se od sebe opét znacné lisily, ,,s“ se
blizila primérné hodnot¢ a ,,v* byl pomérné vysoky;

z pohledu nejniz§iho mnozstvi oxidu uhlicitého ve vdechovaném vzduchu jak u muzi, tak
i u Zen se nejlépe jevila maska 54100, kde v obou piipadech mnozstvi oxidu uhli¢itého se
pohybovalo pod hranici 1000 ppm.

Tabulka 2

Primérné mnozstvi vydechovaného oxidu uhliciteho muzskych osob u jednotlivych masek a

provadénych cviceni, véetné vybranych statistickych udajii

Cviceni
chiize 1‘ otaceni ‘ kyvani ‘mluveni‘ chtize 2 S v
Maska o ] y (v8echna
Mnozstvi vydechovaného CO; [ppm] - | Dmasky | Me | (viechna o
pramér ze vSech méfeni cvieni) CVES/:?]H D

Promask 4678 | 3566 | 4544 3837 | 4540 4233 | 4540 498 12
M-98 4726 | 5046| 5451 4911 | 5076| 5042| 5046 267

Sari Sil 14621 | 13871 | 14858 | 15435| 13892 | 14535| 14621 666

Vision 4629 | 6038 | 4876 2953 | 5125 4724 | 4876 1124 24
Venus 2516 | 2757| 3118 1898 | 2646 2587 | 2646 446 17
Advantage | 16151 | 17336 | 19000 | 19545 17733| 17953 | 17733 1352

Ultra Elite | 11950 | 12108 | 12510 | 11409 | 12029 | 12001 | 12029 395

3S 22085 | 23660 | 22275 | 22884 | 21931 | 22567 | 22275 710

mgg‘:‘ 6111| 4853 6915 5409| 6355 5929| . 0|  gog "
FPS 7000 | 5158| 6055| 6066 6369 | 6483| 6026| 6066 520 9
6000 1937 | 2595| 2481 2499 | 2189 2340 | 2481 272 12
54100 997| 685| 79 1177 790 889 | 794 197 22
SR-200 21886 | 22172 | 23380 | 27325| 22981 | 23549 | 22981 2195 9
Deviceni 9034 | 9288| 9713 9665| 9367| 9413| 9367

Me 5158 | 6055| 6066 6369 | 6483| 6026

S 7438 | 7741| 7799 8826 | 7572| 7850

v [%] 82 83 80 91 81 83
Poznamka: s ... vybérova smérodatna odchylka; Me ... median; v ... variacni koeficient.
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Tabulka 3
Primérné mnozstvi vydechovaného oxidu uhliciteho Zenskych osob u jednotlivych masek a
provadeénych cviceni, véetné vybranych statistickych udajii

Cviceni
chtize 1‘ otaceni ‘ kyvani ‘mluveni‘ chtize 2 S \Y
Maska o ] y (v8echna
Mnozstvi vydechovaného CO; [ppm] - | Dmasy | Me (vsechna cvicen)
prumér ze vSech méteni cviceni) [%]

Promask 5992 | 4616| 5268 4366 5790 5206 | 5268 710 14
M-98 6524 | 8698 | 8899 8010| 6900 7806 | 8010 1060 14
Sari Sil 17886 | 17838 | 16986 | 18374 | 15902 | 17397 | 17838 974 6
Vision 5999 | 5907 | 5929 3187 | 6679 5540 | 5929 1354 24
Venus 2096 | 3285| 2920 1525| 2556 2476 | 2556 690 28
Advantage| 16619 | 18812 | 18111| 20078| 16203 | 17965 18111 1591 9
Ultra Elite| 11377 | 11258 | 10607 11424 | 9942 | 10922| 11258 639 6
3S 22185 22431 | 22151 | 22224 | 21561 | 22110| 22185 326 1
E‘Z’L‘g;”:‘ 4328| 4426| 5150| 4273| 4556 4548| 4426| 358 8
FPS 7000 | 6411| 5630| 5718 5706 | 5787 5850 | 5718 318 5
6000 2983 | 2535| 2796 2528 | 3045 2777 2796 242 9
54100 670 573 592 1279 645 752 645 297 40
SR-200 24200 | 22622 | 25014 | 26129 | 24138 | 24421 | 24200 1288 5
Deviceni 9790 | 9895 10012 9931| 9516 9829 | 9895

Me 6411 | 5630| 5718 5706 | 5787 5850

S 7881 | 7862| 7961 8757 | 7532 7970

v [%] 81| 79| 80| 8| 79| sl

Pozndmka: s ... vybérova smérodatna odchylka; Me ... median; v ... variacni koeficient.

Hexafluorid sirovy

Dalsi sledovanou veli¢inou charakterizujici OM je té€snost. Tu Ize stanovit 2 zptisoby — bud’
meéfenim pruniku zkuSebniho plynu hexafluoridu sirového (dale jen prinik) nebo méfenim
praniku aerosolu pevnych ¢astic chloridu sodného NaCl. Pro tato méfeni byl vybran 1. zptsob.

Vysledky méfeni jednotlivych soubort zkuSebnich osob jsou uvedeny v tabulkach — 4 (v8echny

osoby), 5 (zkusebni osoby muzi) a 6 (zkuSebni osoby zeny). Vedle hodnot priniku jsou opét

v tabulkach uvedeny i prumérné hodnoty, median Me, vybérové smérodatné odchylky ,s“ a

variani koeficienty ,,v*, a to jak pro jednotlivé masky, tak i pro jednotlivd cviceni.

Z uvedenych vysledkt vyplynuly tyto zaveéry:

- pouze 4 masky Vv souboru viech osob (tabulka 4) vyhovély pozadavkiim normy CSN EN
136 na prinik hexafluoridu sirového, pfi¢emz primérné hodnoty celého souboru
neptekroCily hranici mezniho priniku 0,05 %, a to SARI Sil, VISION (nepatrné
piekrofena mezni hodnota u cviceni chize 1 — 0,054 %), Panorama Nova RA a 54100,
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(zde byla mezni hodnota prekroéena u 3 cviceni, a to u chiize 1 — 0,071 %, otaceni — 0,055 %
a kyvani — 0,051 %, také Me u této masky byl jiz nad mezni hodnotou — 0,051 %);

u 2 masek pak bylo dosazeno pomérné vysokého prumérného priniku, a to u masky 6000
(0,206 %) a u masky Ultra Elite (0,292 %), piestoze V obou téchto ptipadech byly
k dispozici vSechny velikosti a zku$ebni osoby provadély zkousku s nejoptimalng;si
velikosti, tyto masky také nevyhovély pti vSech provadénych cviéenich;

nejlépe hodnocenou maskou tak byla maska SARI Sil, maska vyvojové velmi stara,
pfi¢emz priamérna hodnota priniku ze vSech cviceni byla 0,033 % a i odchylka (0,009 %)
a variacni koeficient (27,3 %) byly pomérné nizké, coz poukazovalo na minimalni rozdily
V priniku jednotlivych cviceni;

velmi vysoka odchylka byla zejména u masek, které nevyhovély na prinik, a to u Ultra
Elite (,,5 — 0,140 %) a u VENUS 1 (,,s — 0,114; pramér — 0,162 %), t€émto zaveérim
odpovidaly i vysoké hodnoty ,,v* — 47,9 % u masky Ultra Elite a 70,4 % u masky VENUS 1;
nevyhovéla na prinik (primérna hodnota priniku 0,06 %);

praimérnd hodnota pruniku celého souboru testovanych masek byla pomérné vysoka a
¢inila 0,105 %.

Tabulka 4
Primérny prinik hexafluoridu sirového vsech 74 osob u jednotlivych masek a provadenych
cviceni, véetné vybranych statistickych udajii

Cviceni S \Y
Maska |chiize 1 otageni|kyvani [mluveni |chize 2 NN PN
Prunik hexafluoridu sirového SFe [%] - Dmasiy | Me 0
pramér ze vSech cviceni [%]

Promask 0,238| 0,123| 0,099| 0,052 0,055| 0,113 (0,099 0,076 67,3
M-98 0,095| 0,077 0,053 | 0,060 0,044 | 0,066 |0,060| 0,020 30,3
SARI Sil 0,044| 0,034 0,034| 0,034 0,020| 0,033(0,034| 0,009 27,3
VISION 0,054| 0,035 0,034| 0,040 0,032| 0,039(0,035| 0,009 23,1
Advantage 0,062| 0,095 0,079| 0,062 | 0,123 | 0,084 (0,079 | 0,026 31,0
Ultra Elite 0,213| 0,376 0,353 | 0,431 0,087 | 0,292 (0,353 0,140 47,9
3S 0,072| 0,055 0,053 | 0,067 | 0,053| 0,060 (0,055 0,009 15,0
Venus 1 0,168 | 0,344 0,163 | 0,055| 0,078| 0,162 (0,163 | 0,114 70,4
SR-200 0,089| 0,181 0,063| 0,071 0,058| 0,092 (0,071| 0,051 55,4
Panorama Nova RA| 0,044 | 0,036 | 0,043| 0,033| 0,028 | 0,037 |0,036| 0,007 18,9
FPS 7000 0,145| 0,115 0,176 | 0,082 | 0,145| 0,133 (0,145 0,036 27,1
54100 0,071| 0,055 0,051| 0,039 0,028 | 0,049(0,051| 0,016 32,7
6000 0,156 | 0,270 0,202 | 0,198 0,206 | 0,206 |0,202 | 0,041 19,9
Deviceni 0,112 | 0,138 0,108 | 0,094| 0,074 | 0,105
Me 0,089 | 0,095 0,063| 0,060 | 0,055
S 0,065| 0,119 0,093| 0,110 0,055
v [%] 58,0 [86,2 86,1 [117,0 (74,3

Poznamka: s ... vybérova smérodatna odchylka; Me ... median; v ... variacni koeficient.
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vy

prumérné hodnoty priniku byly u cviceni ,,chize 2 (0,074 %) a ,,mluveni* (0,094 %). Naopak
nejvyssi hodnoty byly u cviceni otaéeni (0,138 %). Tento vysledek tak potvrdil zavér zjistény
U Ceskych masek [21]. Ve vSech ptipadech vSak ani pii jednom cvifeni nebyly splnény
pozadavky na prunik, tj. 0,05 %.

Vysoké hodnoty smérodatnych odchylek a variaénich koeficientli opét poukazaly na
byly nalezeny u obou cviceni ,.chtize”, nejvyssi u cviCeni mluveni, kde ,;s* byla napf.
V porovnani s cviéenim ,,chlize 2 2x vyssi a ,,v* dosahoval 117 %.

Pfi posuzovani jednotlivych masek a cviceni u souboru muzi (tabulka 5) a zeny
(tabulka 6) bylo dosaZeno ponckud odlisnych vysledk. Tyto rozdily spocivaly zejména
v odlisnych morfologickych parametrech oblic¢ejii zen, nebot’ masky jsou predevsim vyuzivany
muzi a pro né byly masky predev§im vyvijeny. Na tuto skute¢nost poukazuje zejména primérna
hodnota priniku vSech méfenych masek (vyznacena v tabulkach cerné), kterda u muzi Cini
0,074 % a u Zen 0,148 %, ¢ili je 2x vy$si. V obou piipadech ale tyto primérné hodnoty
ptekrocily pozadovanou hodnotu danou normou, a to 0,05 %.

Zatimco u muzl byly nejlépe hodnoceny masky SARI Sil (pramérny prunik 0,025 %),
VISION (0,028 %) a 54100 (0,033 %, maska vSak nevyhovéla pii cvieni ,,chiize 1°, kdy byl
praimérny pranik 0,059 %), u Zen to byly masky Panorama Nova RA (prumérny prunik
0,032 %), M-98 (0,043 %, maska nevyhovéla pfi cviceni ,,otaceni®, kdy primérny prinik byl
0,100 %) a SARI Sil (0,045 %, maska nevyhovéla pfi cviceni ,,chlize 1%, primérny prinik
dosahl hodnoty 0,059 %).

V pfipadé¢ muzii byla nejhiife hodnocenou maskou FPS 7000 (primérny prinik
dosahoval hodnoty 0,158 %), kdezto u zen to byly masky Ultra Elite (prinik 0,567 %), 6000
(0,354 %) a VENUS-1 (0,226 %), pficemz u této masky nebyla podminka splnéna pouze
u 2 cviéeni, a to u ,,otaceni* — pranik 0,800 % a u ,,kyvani‘ — prinik 0,23 %.

Ve vétsiné piipadi také smérodatné odchylky a variaéni koeficienty jednotlivych
masek byly u muzi nizsi nez u Zen (napf. ,,s“ u masky 3S byla u muzt 0,002 a ,,v*“ 4,3 %; u Zen
byla ,,;s“ 0,019 a,,v*“ 23,8 %), tzn. Ze v ptipadé muzi u jednotlivych testovanych masek nebyl az
tak velky rozdil mezi jednotlivymi cvic¢enimi jako u zen.

Téz rozdily mezi jednotlivymi cvicenimi byly odlisné jak u muzd, tak zen. Zatimco
u muzt nejlépe vychazelo cviceni ,,mluveni® (pramérny prunik 0,058 %) a u tii dalSich byly
hodnoty priniku nepatrné vyssi, a to u ,,otaCeni, ,.kyvani“ a ,,chiize 2* (ve vSech tfech ptipadech
byly tyto hodnoty stejné — 0,067 %), u Zen byla nejlépe hodnocenym cvicenim ,,chize 2
(pramérny prunik 0,084 %). Nejhor§im cvi¢enim u muz pak byla ,,chiize 1 (prinik 0,109 %) a
u zen ,,otaCeni” (prinik 0,241 %) a ,kyvani“ (prinik 0,159 %). Ani zde vSak nebyly ani
V jednom piipadé splnény pozadavky na primik dle CSN EN 136, tj. 0,05 %.

Tak jako v piipadé souboru vSech osob, i zde byly dosazeny velmi vysoké hodnoty
smérodatnych odchylek a variacnich koeficientl, a to nejen u muzi, ale i u zen, a to pii vSech
provadénych cvi¢enich. Zatimco u muzi byla nejvyssi ,,s“ a ,,v* nejvétsi u cviéeni ,,chiize 1
(praimérna hodnota byla 0,088, resp. 80,7 %), u Zen to bylo u ,mluveni“ (primérna hodnota
dosahovala v tomto ptipadé 0,250, resp. 173,6 %), tzn. Ze u Zen byla smérodatna odchylka 2,8x
vyss§i nez u muzu a variacni koeficient témet 2,2x vyssi.

10
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Tabulka 5
Priamerny prinik hexafluoridu sirového muzskych osob u jednotlivych masek a provadénych
cviceni, véetné vybranych statistickych udajii

Cviceni S v
o Y P e (vSechna| (vSechna
Maska chiize 1| otaCeni |kyvani| mluveni [chize 2 cvident)| cvicent)
Prinik hexafluoridu sirového SFs [%] - sy | Me [%]
primér ze vsech cviceni

Promask 0,291| 0,094 0,078| 0,033| 0,036| 0,106| 0,078| 0,107 100,9
M-98 0,134| 0,063 | 0,064| 0,080| 0,060 | 0,080| 0,064| 0,031 38,8
SARI Sil 0,028 | 0,026 | 0,026 | 0,025| 0,018 | 0,025| 0,026 | 0,004 16,0
VISION 0,035| 0,022| 0,025| 0,035| 0,025| 0,028 | 0,025| 0,006 21,4
Advantage 0,046 | 0,088| 0,087| 0,063| 0,177| 0,092 | 0,087| 0,051 55,4
Ultra Elite 0,121| 0,096 | 0,102| 0,075| 0,075| 0,094 | 0,096 | 0,019 20,2
3S 0,049| 0,045| 0,043| 0,047| 0,046 | 0,046 | 0,046| 0,002 4,3
Venus 1 0,261| 0,036| 0,050| 0,072 0,104| 0,105 0,072| 0,091 86,7
SR-200 0,040 | 0,046| 0,050 | 0,044 0,044| 0,045 0,044| 0,004 8,9
Panorama Nova RA| 0,051 | 0,037| 0,042| 0,035| 0,035| 0,040 0,037 | 0,007 17,5
FPS 7000 0,188| 0,152 0,183| 0,124 0,141 0,158| 0,152| 0,027 17,1
54100 0,059| 0,030 0,023| 0,031| 0,021 0,033| 0,030| 0,015 455
6000 0,117| 0,241 0,101| 0,095| 0,085| 0,108| 0,101| 0,022 20,4
Deviceni 0,109| 0,067 | 0,067| 0,058| 0,067 | 0,074
Me 0,059 | 0,046 | 0,050 | 0,047| 0,046
S 0,088 | 0,043| 0,044| 0,030 0,049
v [%] 80,7 |64,2 |657 |51,7 |731

Pozndmka: s ... vybérova smérodatna odchylka;, Me ... median; v ...

variacni koeficient.
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Tabulka 6
Priameérny prinik hexafluoridu sirového zenskych osob u jednotlivych masek a provadeénych
cviceni, véetné vybranych statistickych udaju

Cviceni S v
Maska chiize 1|otaCeni|kyvani|mluveni|chize 2| (cvjieé(;}:ﬁ;l (cvjj%(;llll?;l
Primik hexafluoridu siroveho SFe [06]] 2 | Me %]
- prumér ze vSech cvifeni
Promask 0,162 | 0,165| 0,129 | 0,080(0,082| 0,124(0,129| 0,041 33,1
M-98 0,032 | 0,100 0,035| 0,027|0,019| 0,043(0,032| 0,033 76,7
SARI Sil 0,067 | 0,044 | 0,045| 0,046|0,022| 0,045(0,045| 0,016 35,6
VISION 0,083 | 0,054 | 0,048| 0,046|0,042| 0,055(0,048| 0,016 29,1
Advantage 0,087 | 0,106 | 0,066 | 0,060|0,038| 0,071(0,066| 0,026 36,6
Ultra Elite 0,339 0,765| 0,702 | 0,924|0,104| 0,567(0,702| 0,336 59,3
3s 0,104 | 0,069 | 0,068 | 0,097|0,063| 0,080(0,069| 0,019 23,8
Venus 1 0,030| 0,800 0,230 | 0,029|0,041| 0,226(0,041| 0,332 146,9
SR-200 0,162 | 0,381 0,082| 0,111|0,080| 0,163(0,111| 0,126 77,3
Panorama Nova RA (0,033 | 0,036 | 0,044 | 0,029 (0,019 0,032(0,033| 0,009 28,1
FPS 7000 0,082 | 0,061 0,167 | 0,018|0,151| 0,096(0,082| 0,062 64,6
54100 0,091| 0,095| 0,095| 0,052|0,038| 0,074(0,091| 0,027 36,5
6000 0,214 0,463 | 0,353 | 0,352|0,388| 0,354(0,353| 0,019 54
cviceni 0,114 | 0,241 0,159 | 0,144|0,084| 0,148

Me 0,087 | 0,100| 0,082 | 0,052 0,042
S 0,087 0,274 0,187 | 0,2500,099
v [%] 76,3 |113,7 [117,6 [173,6 [117,9

Pozndmka: s ... vybérova smérodatna odchylka; Me ... median; v ... variacni koeficient.

V tad¢ pripadd vSak nebylo provedeno méfeni masky se v§emi 74 osobami. Jednalo se
zejména o ty pripady, kdy osobé pfi tzv. laické kontrole maska netésnila, tudiz nemélo smysl
méfeni provadét. V tabulce 7 je uveden skuteény pocet méfenych osob v jednotlivych
skupinach, se kterymi bylo méfeni dané masky provadeno.

Tabulka 7
Pocet zkusebnich osob daného souboru provadejici mereni
Soubor
Maska Vsechny zku$ebni osoby Muzi Zeny
Promask 73 43 30
M-98 70 43 27
SARI Sil 73 43 30
VISION 72 43 29
Advantage 70 43 27
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Pokracovani tabulky 7
Ultra Elite 74 43 31
3S 73 43 30
Venus 1 62 37 25
SR-200 72 43 29
Panorama Nova RA 73 43 30
FPS 7000 70 42 28
54100 North 69 42 27
6000 70 42 28

V tabulkdch 8-10 je uvedeno porovnani potfadi namétfenych hodnot obsahu oxidu
uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu a priniku hexafluoridu sirového, a to pro jednotlivé

Tvwr

hodnoty (oznacené 1) az po nejvyssi (oznacené 13).

Tabulka 8
Porovnani poradi obsahu oxidu uhlicitého a priniku hexafluoridu sirového souboru vsech osob
Maska @masky Vmasky [%]
Promask 4/9 10/12
M-98 8/6 8/7
SARI Sil 10/1 4-5/6
VISION 5/3 12/4
Advantage 2/11 11/13
Ultra Elite 11/7 6-7/8
3S 9/13 1-2/10
Venus 1 12/5 1-2/1
SR-200 6/2 9/2
Panorama Nova RA 7/10 3/5
FPS 7000 3/12 4-5/3
54100 North 1/4 13/9
6000 13/8 6-7/11
Jednotliva cvi¢eni
chuze 1 otaceni kyvani | mluveni | chiize 2

Brmasky 1/4 3/5 5/3 4/2 2/1
Vmasky [%] 2/1 3-4/4 3-4/3 5/5 1/2

Pozndmka: v ... variacni koeficient; x/y ... x — poradi priimérného mnozstvi CO2; Y — poradi priimérného
pruniku SFs.

Z vysledku uvedenych v tabulce 8 v pfipadé hodnoceni jednotlivych masek vSech osob
nebyla nalezena 7a4dné zavislost mezi obsahem oxidu uhli¢itého ve vdechovaném vzduchu a
prunikem hexafluoridu sirového.

V ptipad€ jednotlivych cviceni nizSimu mnozstvi oxidu uhli¢itého odpovidal nizsi
prunik hexafluoridu sirového (zejména u cviceni ,,chiize®) a vy$§imu mnozstvi oxidu uhli¢itého
vyS§§i prinik hexafluoridu sirového (cviceni ,,otaceni”, ,kyvani“ a ,mluveni®), a to pouze
u hodnot varia¢niho koeficientu.
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Porovnani poradi obsahu oxidu uhliciteho a pruniku hexafluoridu sirového souboru — muzi

Tabulka 9

Maska @masky Vmasky [%]
Promask 4/11 8-9/13
M-98 6/7 3-4/9
SARI Sil 10/1 3-4/3
VISION 5/2 13/8
Advantage 3/10 11/12
Ultra Elite 11/8 5/11
3S 9/9 1-2/6
Venus 1 12/6 1-2/1
SR-200 7/4 10/5
Panorama Nova RA 8/13 6-7/4
FPS 7000 2/12 8-9/7
54100 North 1/3 12/10
6000 13/5 6-7/2
Jednotliva cvieni

chize 1 otaceni kyvani | mluveni | chize 2
Bmasky 1/5 2/2-4 5/2-4 4/1 3/2-4
Vmasky [%] 3/5 4/2 1/3 5/1 2/4

Poznamka: v ... variacni koeficient; x/y ... x — poradi prumérného mnozstvi COz; Y — poradi priimérného
priniku SFs.

V ptipadé souboru zkusebni osoby muzi (tabulka 9) i zeny (tabulka 10) nebyl téz
nalezen zadny vztah mezi obsahem oxidu uhli¢itétho ve vdechovaném vzduchu a prinikem
hexafluoridu sirového, a to jak u hodnocenych masek, tak i u cviceni.

Tabulka 10
Porovnani poradi obsahu oxidu uhlicitého a priniku hexafluoridu sirového souboru — zeny
Maska Dmasky Vmasky [%0]
Promask 5/9 9-10/5
M-98 8/2 9-10/11
SARI Sil 10/3 4-5/6
VISION 6/4 11/4
Advantage 2/11 12/13
Ultra Elite 11/5 7-8/8
3S 9/13 4-5/9
Venus 1 12/7 1/2
SR-200 4/1 6/3
Panorama Nova RA 7/8 2-3/10
FPS 7000 3/12 7-8/1
54100 North 1/6 13/7
6000 13/10 2-3/12
Jednotliva cviceni
chiize 1 otaceni kyvani | mluveni | chize 2

Dmasky 212 3/5 5/4 4/3 11
Vmasky [%0] 4/1 1-2/2 3/3 5/5 1-2/4

Poznamka: v ... variacni koeficient; x/y ... x — poradi priimerného mnozstvi CO2; Yy — poradi priimérného

pruniku SFs.
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ZAVER

Predlozené vysledky ukazaly, ze pouze 8 OM souboru vsech 74 osob splnilo
pozadavky na mnozstvi CO2 v podmaskovém prostoru, a to Promask, M-98, Vision, Venus,

Tvwr

v

naméteno u prvniho cvi€eni — chlize 1, naopak nejvyssi mnozstvi u cviceni kyvani.

Ukézalo se tak, ze konstrukéni rozdily mezi jednotlivymi maskami velmi vyrazné
ovlivituji mnozstvi CO- vV podmaskovém prostoru, a to bez ohledu na provadéna cviceni.

V ptipad€ hodnoceni jednotlivych pohlavi v porovnani s celym souborem 74 osob byly
nalezeny pouze nepatrné rozdily. U obou souborti, jak u muzi, tak i u zen, byly nejnizsi
(u masky 54100) i nejvyssi hodnoty (u masky SR-200) CO; nalezeny u stejné masky, tak jako
bylo u celého testovaného souboru. Pouze v pfipad¢ jednotlivych cviceni byly nejnizsi
namétfené hodnoty mnozstvi CO; nalezeny u souboru Zeny, u cviceni chiize 2, kdeZto u muzd
ucviceni chliize 1. V tomto pfipad¢ ziskané vysledky velmi dobie koresponduji s vysledky
ziskanymi u souboru vSech osob a zaroven i s vysledky uvadénymi u ¢eskych masek; nejvyssi
hodnoty, tak jako v pfipadé vSech osob, byly u cvieni kyvani. AvSak v ptipadé Zzen praimérné
mnozstvi oxidu uhli¢itého piekrocilo hranici 1 obj. %, coZ znamena, Ze tento soubor jako celek
nesplnil pozadavky normy.

Pozadavkiim na prinik SFes dle CSN EN 136 vyhovély v souboru viech osob pouze 4
masky s tim, ze v n€kterych ptipadech byly nepatrné piekroCeny mezni hodnoty. Jednalo se
o0 masky SARI Sil, VISION (piekrodena mezni hodnota u cvigeni chiize 1 — 0,054 %),
Panorama Nova RA a 54100 (pfekroceny mezni hodnoty u 3 cviceni, a to u chiize 1 — 0,071 %,
ota¢eni — 0,055 % a kyvani — 0,051 %). U 2 masek pak bylo dosazeno pomérné vysokého
pramérného priniku, a to u masky 6000 (0,206 %) a Ultra Elite (0,292 %).

Nejlépe hodnocenou ochrannou maskou z pohledu prianiku tak byla maska SARI Sil,
pfi¢emz prumérna hodnota priniku vsech cviceni dosahovala 0,033 % s odchylkou 0,009 % a
varia¢nim koeficientem 27,3 %.
prumérné hodnoty pruniku byly naméfeny u cviceni chiize 2 (0,074 %) a mluveni (0,094 %),
naopak nejvyssi hodnoty u cviceni otaceni (0,138 %). Ve vSech piipadech vsak ani pii jednom
cviceni nebyly splnény pozadavky na prunik, tj. 0,05 %.

Pfi posuzovani jednotlivych masek a cvi¢eni u souboru muzi a Zeny bylo dosazeno
ponékud odlisnych vysledki v porovnani se souborem vSech osob. Tyto rozdily spocivaly
zejména v odlisnych morfologickych parametrech obliceji zen, nebot’ masky jsou piedev§im
vyuzivany muzi a pro né byly masky pfedev§im vyvijeny. Na tuto skute¢nost poukazuje
zejména pramerna hodnota priniku vS§ech méfenych masek, ktera u muzi ¢ini 0,074 %, kdezto
u zen 0,148 %, ¢ili je v piipad€ Zzen 2x vys§i nez u muzi. V obou piipadech ale tyto primérné
hodnoty piekrocily pozadovanou hodnotu danou normou, a to 0,05 %.

Zatimco u muzu byly nejlépe hodnoceny masky SARI Sil (pramérny prunik 0,025 %),
VISION (0,028 %) a 54100 (0,033 %, maska vSak nevyhovéla pfi cviceni ,,chlize 1%, kdy byl
prumérny prunik 0,059 %), u Zen to byly masky Panorama Nova RA (primérny prinik
0,032 %), M-98 (0,043 %, maska nevyhovéla pfi cvi¢eni ,,otaceni®, kdy primérny prinik byl
0,100 %) a SARI Sil (0,045 %, maska nevyhovéla pfi cviceni ,,chize 1%, primérny prinik
dosahl hodnoty 0,059 %).

V piipadé¢ muzi byla nejhife hodnocenou maskou FPS 7000 (pramérny prinik
dosahoval hodnoty 0,158 %), kdezto u zen to byly masky Ultra Elite (prunik 0,567 %), 6000
(0,354 %) a VENUS-1 (0,226 %), ptiéemZ u této masky nebyla podminka splnéna pouze U 2
cviceni, a to u ,,otaceni — pranik 0,800 % a u ,,kyvani* — pranik 0,23 %.
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Téz rozdily mezi jednotlivymi cvi¢enimi byly odlisné jak u muzd, tak i Zen. Zatimco
U muzu nejlépe vychazelo cviceni ,,mluveni” (primérny prinik 0,058 %) a u tii dalSich byly
hodnoty priiniku nepatrné vyssi, a to u ,,otaceni, ,.kyvani“ a ,,chiize 2* (ve vSech téech pfipadech
byly tyto hodnoty stejné — 0,067 %), u Zen byla nejlépe hodnocenym cvi¢enim ,,chlize 2
(primérny prunik 0,084 %). Nejhor$im cviéenim u muzi pak byla ,,chtize 1* (prinik 0,109 %) a
u zen ,otaceni (prunik 0,241 %) a ,kyvani“ (prunik 0,159 %). Ani zde vsSak nebyly ani
Vv jednom piipadé splnény pozadavky na primik dle CSN EN 136, tj. 0,05 %.

Z vysledku také vyplynulo, ze v piipad¢ zahrani¢nich OM neexistuje z4dna korelace
mezi prunikem a mnozstvim vydechovaného oxidu uhlicitého, tak jako tomu bylo u Ceskych
masek.

V pfipadé¢ vojenského napadeni za pouziti chemickych bojovych latek, pii
teroristickém utoku, primyslové havarii apod. je na ceském trhu pomérné Siroka skala masek,
které 1ze k témto Gcelim pouzit. Pfesto se nelze nezamyslet nad tim, kolik obyvatel by pfezilo
nebo neutrpélo ujmu na zdravi, nebot’ neumi OM spravné nasadit, fada masek je vyrabéna
pouze V jedné nebo ve dvou velikostech, tzn. Ze pro fadu uzivatel by diky svym fyziologickym
parametrum a tvaru obli¢eje tyto masky stejné nesplnily sviij Géel. Ukazalo se také, ze masky
urené pro Zeny jsou do znaéné miry nevyhovujici, zejména tudiz by bylo vhodné pro né
vyvinout specialni OM.

Clanek vznikl v ramci fesent projektu ,, VI20152020009 — Cileny aplikovany vyzkum novych
modernich technologii, metod a postupii ke zvyseni urovné schopnosti HZS CR — CAVHZS .
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